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RESUMO: O gossipol, um pigmento amarelo presente no carogo de algoddo. ha muito tempo vem sendo
estudado quanto ao seu efeito toxico em algumas espécies animais. Existem relatos de cfeitos toxicos do
gossipol em animais ruminantes ¢ ndo ruminantes, inclusive envolvendo alguns aspectos reprodutivos de
fémeas. Em fémeas ndo ruminantes, encontrou-se, principalmente. alteragdes de ciclo estral ¢ nas concentragdes
hormonais de FSH, LH, estrogeno ¢ progesterona. além de anormalidades ovarianas e redugdo de peso fetal.
Em fémeas ruminantes. também foram rclatadas variagdes nas concentragdes de LH ¢ de progesterona.
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CONSIDERATIONS ON THE INFLUENCE OF GOSSIPOL ON THE PERFORMANCE AND
REPRODUCTION IN FEMALES
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ABSTRACT: Gossipol, a yellow pigment from cotton seed. has been studied for some time for its toxic effect

in some animal species. There are reports of its toxic effects in ruminant and non-ruminant animals. including

reproductive aspects of females. In non-ruminant females it was mainly found alterations on estral cycles and

concentrations of the hormones FSH, LH, estrogen and progesterone, as well as ovarian abnormalities and

decrease of fetal weight. In ruminant females. varaiations on the concentrations of LH progesteronc has been

also reported.
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Introducio

A semente de algoddo pode ser consi-
derada a unica fonte de matéria-prima alimen-
tar que possui moderados teores de protei-
na, fibra com elevada digestibilidade e teo-
res relativamente elevados de gordura, sen-
do ideal para compor a ragdo de varias espé-
cies animais (KUTCHES ef al., 1987). Po-
rém, a qualidade nutricional de um alimento
depende de sua composi¢do quimica e da dis-
ponibilidade de seus nutrientes, bem como,
a presenga de substancias antinutricionais
(DURIGAN, 1990).

O gossipol (C3gH300g). um pigmento
polifenolico amarelo, natural, presente no ca-
rogo de algoddo (CA), € uma potente toxina
que interfere na utilizagdo de elementos mi-
nerais, formando complexos estaveis com ca-
tions, como o Fe', podendo produzir anemia.

Combina-se, através de seus grupos carbo-
nila com proteinas e aminoacidos, sendo o
principal fator de toxicidade e de seu efeito
acumulativo (ABOU-DONIA et al., 1970),
causa anormalidades nas organelas celulares,
interfere nos processos bioquimicos e inibe
a atividade de varias enzimas (BEAUDOIN,
1985).

Além disso, varios trabalhos relataram
o efeito do gossipol como agente causador
de infertilidade, afetando de maneira multi-
forme o sistema reprodutivo e a esteroido-
génese, tanto em machos como em fémeas
(BEAUDOIN, 1985: GUERRA e/ al.. 1986;
HADLEY & BURGOS, 1986: VITRAL &
GUERRA, 1986; ARSHAMI & RUTTLE,
1988; GU et al., 1990a; CHASE-IR e al.,
1990, 1994).

SEIN & PHIL (1985) citaram que o
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gossipol exibe uma potente atividade antifer-
tilidade e também antitripanossomal, antivi-
ral e mutagénica, porém existem controvér-
sias a respeito da sensibilidade ao gossipol
entre diferentes espécies. RANDEL (1991)
relatou que animais ndo ruminantes sio mais
sensiveis aos efeitos toxicos do gossipol do
que 0s ruminantes.

Considerando-se a alta produgdo de
algoddo no Parana e sua notodria utilizagio
como alimento nas ragdes animais, espera-
se com esta revisao sobre a toxicidade do
gossipol, compilar dados que demonstrem
estes efeitos. principalmente no desempenho
e reproducdo de fémeas ruminantes e ndo
ruminantes.

Desenvolvimento
Toxicidade do gossipol em animais rumi-
nantes

Varios autores notaram que com a su-
plementagdo da maior parte da proteina da
dieta com CA, houve reducdo no crescimen-
to e elevado indice de mortalidade em ani-
mais nao ruminantes (SMITH ez al., 1989;
CLAWSON & SMITH, 1968; JONES &
SMITH, 1977).

A toxicidade do gossipol € um proble-
ma potencial para os animais nio ruminan-
tes, enquanto os ruminantes parecem ser mais
resistentes. De acordo com REISER & FU
(1962), o gossipol livre complexa-se as pro-
teinas soluveis do rimen, tornando-se fisio-
logicamente inativo.

Porem, HOLDEMBERG e al. (1988),
HUDSON ef al. (1988) e KERR (1989) ob-
servaram, em animais ruminantes alimenta-
dos com CA, um quadro clinico similar aque-
les apresentados em ndo ruminantes, como.
dispnéia, anorexia e reducdo no crescimen-
to. ANDERSON et al. (1982) afirmaram que
as pesquisas ndo sdo suficientemente escla-
recedoras sobre o seu efeito toxico em ani-
mais ruminantes.

LINDSEY ef al. (1980) levantaram a
hipotese de os ruminantes sofrerem proces-
so de intoxicagdo por gossipol. Sérios pro-
blemas reprodutivos, em touros alimentados
com 3,6 kg de CA ou 1,4 kg de farelo de
algoddo/animal/dia, fizeram intensificar as
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pesquisas sobre o efeito do gossipol nestes
animais (SMALLEY & BICKNELL, 1982).

Estudos conduzidos com carneiros
(DANKE ef al., 1965) indicaram que a toxi-
cidade do gossipol pode ser induzida por in-
je¢do de grandes quantidades de gossipol,
porém, nio foram constatados efeitos toxi-
cos ao receberem dietas contendo CA. Ha
citagdes (TAFURI & RODRIGUES, 1984:
COPPOCK ef al.,1985) que os ruminantes
580 insensiveis ao gossipol, sugerindo, inclu-
sive, que exista um processo multiplo e mui-
to complexo de desintoxicagdo do gossipol
no rumen, onde, dietas ricas em cations.
como Ca™ e Mg, possam promover a inati-
vagao do gossipol no trato gastrointestinal,
0 que representa uma grande margem de se-
guranga na utilizagao do CA na alimentagio
de vacas de leite. O gossipol s6 produz um
quadro toxico em ruminantes quando estiver
em quantidades excessivas na dieta, poden-
do escapar do processo de desintoxicacio no
ramen {KERR, 1989).

VINNE (1992) relatou que touros de
engorda produziram sémen de qualidade re-
duzida ao terem recebido de 2 a 4 gramas de
gossipol livre diariamente, sugerindo que
touros com acesso a alimentacdo com caro-
¢o de algodao podem ser menos férteis. Por
outro lado, ANDREAZZI er ai. (1995), ob-
servaram que caprinos machos alimentados
com ragao contendo 30% de CA (13,45 mg
de gossipol livre/kg de peso vivo/dia) nio
apresentaram alteragdes sobre o ganho de
peso, hematocerito e caracteristicas macro e
microscopicas do sémen.

Toxicidade do gossipol em fémeas nio
ruminantes

Visando esclarecer melhor o efeito an-
tifertilidade do gossipol em fémeas monogas-
tricas, muitos pesquisadores trabalharam com
ratas tratadas com gossipol 4cido acético
(GAA) e observaram ovulagdo normal (HAN
et al., 1981), porém com ciclo estral irregu-
lar (GU & ANDERSON, 1985: LIN ef al..
1985; BENDER ef al., 1988). Também re-
portaram anormalidades na morfologia do
ovario, Utero, adrenais e tecido vaginal
(BENDER et al., 1988).

CASTRO & GUERRA (1985) relata-
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ram que em ratas, o gossipol provocou alte-
ragOes discretas sobre a secre¢cdo hormonal
ovariana e muco cervical, salientando ainda,
inibigdo da implantacdo e da reagdo tecidu-
al. LIN ef al. (1985) reportaram que ratas
tratadas com 25 mg de GAA/kg de peso vivo/
dia, apresentaram menor concentragdo de 17
B-estradiol e progesterona durante o ciclo.
Estudando a fun¢do endocrina, ovulagdo e
fertilidade de fémeas Hamsters tratadas com
GAA, WU ef al. (1988) encontraram altera-
¢Oes na concentra¢cdo do Hormodnio Foliculo
Estimulante (FSH) no soro e aumento da
concentragdo de estrona e estradiol no soro
€ nos ovarios, porém, o ciclo estral, taxa de
ovulagdo e prenhés se apresentaram normais.
Estes dados indicaram que o tratamento com
GAA em fémeas roedoras afetou a secrecgéo
hormonal ovariana, concluiram os autores
citados acima.

Em trabalho realizado com camundon-
gas em inicio de gestacdo, SEIN & PHIL
(1985) observaram que a administragdo in-
tragastrica de gossipol (50 a 70 mg/ kg de
peso vivo/dia) causou redugdo no peso fe-
tal, porém nao causou anormalidades. Esta
reducdo no peso fetal pode ser explicada pela
transferéncia de gosssipol ou de seus meta-
bolitos através da placenta ou ao fato do
gossipol ter causado alteragdes mitocondri-
ais e interferéncias no metabolismo oxidati-
vo durante o desenvolvimento das células
germinativas, concluiram os autores.

RANDEL (1991) citou que o gossipol,
provocou em fémeas monogastricas distar-
bios no ciclo estral, na prenhez e no desen-
volvimento embrionario, provavelmente de-
vido a mecanismos que afetaram os niveis
hormonais no ovario ou a um possivel efei-
to citotoxico no Gtero ou no embrido.
Toxicidade do gossipol em fémeas rumi-
nantes

Asseverando os dados reportados por
SEIN & PHIL (1985), ZIRKLE et al. (1988)
observaram que a adigdo de GAA em embri-
des bovinos cultivados in vitro, reduziu o
desenvolvimento destes no estagio de blas-
tocisto, prejudicando o crescimento total
durante a gestagéo.

.....

pol na esteroidogénese de células luteoliti-
cas bovinas, cultivadas “in vitro”, GU et al.
(1990a) verificaram baixa concentragdo de
progesterona na presencga de gossipol. Os
autores ainda afirmaram que o gossipol afe-
tou a sintese de progesterona, inibindo a for-
mac¢do de adenosina monofosfato ciclico
(AMPc) intracelular e também, num passo
subseqiiente, inibiu a atividade do complexo
enzimatico 3-f-hidroxiesteroide-deidroge-
nase-isomerase (3-B- HSD), responsavel pela
conversdo da pregnenolona em progestero-
na. Logo apos, GU er al. (1990b), em traba-
lho similar ao anterior, reportaram que o
gossipol inibiu completamente o efeito esti-
mulante do horménio gonadotrofico (HCG)
sobre a secregdo de progesterona. Conclu-
sdes semelhantes foram obtidas por ZHENG
et al. (1991) em trabalho com cultura de cé-
lulas luteoliticas de ratas.

RANDEL (1991) reportou que o gos-
sipol pode causar uma provavel inibigao da
foliculogénese e, talvez, influenciar no de-
senvolvimento embrionario, sugerindo inclu-
sive, que vacas de leite ndo recebam dietas
com carogo e/ou farelo de algodio.

WYSE ef al. (1991) analisaram o cor-
po luteo de 3 grupos de novilhas Brangus que
foram ovariectomizadas apds terem sido
tratadas com 0, 5 e 15 g de gossipol livre/
dia, durante um periodo de 70 dias. Estes
autores encontraram maior peso de corpo
lateo e maior concentragdo de progesterona
no corpo luteo e no soro dos animais que
receberam a dose mais alta. Porém, estes
dados sdo contrarios aos reportados por GU
etal. (1990a; 1990b) e ZHENG ef al. (1991)
onde demonstraram que, in vitro, o gossipol
diminuiu a concentragdo de progesterona.

MOH et al. (1992) trabalharam com
gossipol marcado em meio intracelular e re-
lataram que ele possui grande capacidade de
se complexar ao reticulo endoplasmatico,
mitocondrias e peroxissomos, podendo as-
sim afetar o metabolismo dos esterdis, este-
roides ou acidos graxos. Resultados simila-
res foram reportados por LIN ef al. (1992)
que cultivaram in vifro células luteoliticas
bovinas na presenga de gossipol marcado.
Estes autores afirmaram que tais informagdes
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auxiliaram na compreensdo da agdo anties-
teroidogénica do gosssipol.

VINNE (1992) relatou que em pesqui-
sa realizada com gado leiteiro, uma vaca
morreu com suspeita de intoxicagao por gos-
sipol, consumindo dieta contendo 24 g de
gossipol livre/dia. Neste mesmo trabalho, o
autor salientou que se pode esperar proble-
mas reprodutivos quando pecuaristas utili-
zam grandes quantidades de CA, farelos ou
ambos na dieta, porém, ndo existem pesqui-
sas suficientes que sugiram uma relag@o en-
tre carogo de algodao e fertilidade, em va-
cas.

Interessados em saber o efeito do gos-
sipol sobre a fungdo endocrina reprodutiva
de novilhas, GRAY ef al. (1993) trataram 6
grupos, com 6 animais cada, com 0, 0,5, 2,5,
10 e 20 g de gossipol livre/animal/dia, du-
rante 62 dias. Estes pesquisadores ndo en-
contraram diferengas quanto a concentragao
de progesterona durante o ciclo estral, con-
tudo, salientaram que a concentragdo meédia
de LH foi maior nas novilhas que receberam
a maior dose. Num segundo experimento re-
alizado pelos mesmos autores foram anali-
sados 2 grupos de vacas em lactag@o; no gru-
po tratamento, as vacas receberam 20 mg de
gossipol livre/kg de peso vivo/dia, durante
33 semanas. Estes pesquisadores ndo encon-
traram diferengas quanto a concentragdo de
LH e de progesterona na fase luteal, proges-
terona e estradiol no fluido folicular, produ-
¢do de estradiol in vitro pelas células da gra-
nulosa e taxa de prenhez. Concluiram que as
quantidades de gossipol livre utilizadas nes-
tes experimentos ndo afetaram a performan-
ce reprodutiva das novilhas e das vacas es-
tudadas.

Consideracdes Finais

De acordo com a referéncias consulta-
das, concluiu-se que o gossipol presente no
carogo de algoddo afeta o desempenho de
animais nao ruminantes. Por outro lado, seus
processos de inativagdo ruminal e conseqiien-
temente seus efeitos toxicos ainda sao con-
troversos nos estudos realizados com animais
ruminantes.

O gossipol também afeta a endocrino-
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logia reprodutiva de fémeas ndo ruminantes
e possivelmente de ruminantes, tendo vista
apenas analises de pesquisas realizadas “in
vitro” .

Sugere-se, por medida de seguranga,
que se evite o uso de grandes quantidades
de carogo de algod@o na alimentagdo de ani-
mais ruminantes, principalmente de fémeas
reprodutoras, pelo menos até que se tenham
pesquisas mais conclusivas sobre o assunto.
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