|\ 7 UNIPAR

VALIDACAO DE SIMULADOR DE EMISSOES OTOACUSTICAS
PARA O ENSINO EM AUDIOLOGIA

Recebido em: 10/07/2023
Aceito em: 09/08/2023
DOI: 10.25110/argsaude.v27i8.2023-011

Cristiane Guerreiro Pereira Abdul Massih *
Marilia Santa Brigida Silva Jorge 2
Christiane de Carvalho Marinho 3

Renata Cunha Silva

Anderson Bentes de Lima ®

Kétia Simone Kietzer ©

RESUMO: O teste Emiss6es Otoacusticas (EOA) € parte da avaliacdo Audioldgica para
deteccdo precoce da surdez na infancia. Desse modo, o aprendizado das EOA na
graduacdo do curso de Fonoaudiologia é fundamental conforme a Diretriz Curricular
Nacional (DCN). As diretrizes educacionais sugerem a incluséo de tecnologias de
informacdo no ensino da graduacao para melhor desempenho dos futuros profissionais da
salde. Objetivo: Validar o prototipo simulador OTOBABY para o Teste de EmissGes
Otoacusticas como ferramenta de ensino em Fonoaudiologia. Metodologia: Trata-se de
uma pesquisa metodoldgica, experimental, com a participacdo de dez fonoaudiélogos
professores e/ou preceptores, denominados juizes e 20 alunos de graduacdo de
Fonoaudiologia em Belém do Paré/Brasil. Os juizes responderam a um questionario de
validacao de Escala Likert sobre a usabilidade e efetividade do simulador OTOBABY
como ferramenta de ensino. Os alunos participaram de um curso de capacitagdo com o
uso do protétipo e foram avaliados com checklists antes e depois do curso para a
verificacdo da eficacia do simulador como instrumento de ensino. Os dados foram
analisados estatisticamente com o teste de Wilcoxon. Resultados: O simulador alcangou
98% de aprovacdo como ferramenta de ensino para as EOA pelos juizes. Quanto a
habilidade dos alunos, observou-se que era de 60,3%, antes do curso, obtendo-se um
desempenho de 97,7% apds curso com o OTOBABY. Conclusdo: Conclui-se que o
protétipo simulador OTOBABY foi aprovado e validado como um instrumento
facilitador do aprendizado das Emiss6es Otoacusticas no ensino da pratica Audioldgica.
PALAVRAS-CHAVE: Emissfes OtoacuUsticas Espontaneas; Ensino; Treinamento por
Simulacdo; Aplicativos Moveis; Fonoaudiologia.
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OTOACOUSTIC EMISSIONS SIMULATOR VALIDATION FOR AUDIOLOGY
EDUCATION

ABSTRACT: The Otoacoustic Emissions (OAE) test is part of the Audiological
evaluation for early detection of childhood deafness. Thus, the learning of OAE in the
undergraduate course of Speech Therapy is fundamental according to the National
Curriculum Guideline (NCD). The educational guidelines suggest the inclusion of
information technologies in undergraduate education for better performance of future
health professionals. Objective: Validate the prototype OTOBABY simulator for the
Otoacoustic Emissions Test as a teaching tool in Speech Therapy. Methodology: This is
a methodological, experimental research, with the participation of ten phonoaudiologists,
professors and/or preceptors, called judges and 20 undergraduate students of Speech
Therapy in Belém do Paré&/Brazil. The judges responded to a Likert Scale validation
questionnaire on the usability and effectiveness of the OTOBABY simulator as a teaching
tool. Students took part in a training course using the prototype and were evaluated with
checklists before and after the course to verify the simulator's effectiveness as a teaching
instrument. The data were statistically analyzed with the Wilcoxon test. Results: The
simulator achieved 98% approval as a teaching tool for OAE by the judges. As for the
ability of the students, it was observed that it was 60.3%, before the course, obtaining a
performance of 97.7% after course with OTOBABY . Conclusion: It is concluded that the
prototype simulator OTOBABY was approved and validated as a facilitator instrument
of the learning of Otoacoustic Emissions in the teaching of Audiological practice.
KEYWORDS: Spontaneous Otoacoustic Emissions; Teaching; Simulation Training;
Mobile Applications; Speech Therapy.

VALIDACION DEL SIMULADOR DE EMISIONES OTOACUTICAS PARA LA
EDUCACION EN AUDIOLOGIA

RESUMEN: La prueba EOA es parte de la evaluacion auditiva para la sordera temprana
en la nifiez. En consecuencia, el aprendizaje de las EOA en el curso de posgrado de
fonoaudiologia es fundamental de acuerdo con la Directriz Nacional de Planes de Estudio
(NCN). Las directrices educativas sugieren la inclusion de las tecnologias de la
informacion en la ensefianza de cursos de pregrado para mejorar el desempefio de futuros
profesionales de la salud. Objetivo: Validar el prototipo de simulador OTOBABY para la
Prueba de Emisiones Otoacusticas como herramienta docente en fonoaudiologia.
Metodologia: Estamos tratando con la investigacion metodoldgica, experimental, con la
participacion de diez audidlogos de idiomas, profesores y/o preceptores, llamados jueces
y 20 estudiantes universitarios de fonoaudiologia en Belém do Para/Brasil. Los jueces
respondieron a un cuestionario de validacion de la Escala Likert sobre la utilidad y la
eficacia del simulador OTOBABY como instrumento de ensefianza. Los estudiantes
participaron en un curso de capacitacion utilizando el prototipo y fueron evaluados con
checklists de verificacion antes y después del curso para verificar la efectividad del
simulador como instrumento educativo. Los datos se analizaron estadisticamente con el
test de Wilcoxon. Resultados: El simulador alcanzo el 98% de la aprobacion como
herramienta de ensefianza para la EOA por parte de los jueces. En cuanto a la capacidad
de los estudiantes, se observd que era del 60,3% antes del curso, alcanzando un
desempefio del 97,7% después del curso con OTOBABY. Conclusion: Se concluye que
el prototipo de simulador OTOBABY ha sido aprobado y validado como instrumento que
facilita el aprendizaje de emisiones Opticas en la ensefianza de la practica audiologica.
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PALABRAS CLAVE: Emisiones Opticas Espontaneas; Ensefianza; Simulacion;
Aplicaciones Mdviles; Fonoaudiologia.

1. INTRODUCAO

A Fonoaudiologia ¢ a ciéncia que estuda os distarbios da comunicacdo humana
relacionados a linguagem e a audigdo (AVENDANO, 2021). Na avaliagéo auditiva estao
disponiveis diversos testes audioldgicos que identificam perdas auditivas na infancia.
Dentre esses testes, destaca-se o Teste de Emissdes Otoacusticas (EOA), que faz parte da
Triagem Auditiva Neonatal (TAN), capaz de detectar a surdez desde os primeiros dias de
vida da crianga, de 24-48horas. As EOA tornaram-se amplamente conhecidas como Teste
da Orelhinha, que é um teste de rastreio e de carater universal a todos 0s recém-nascidos
(RN) em territorio nacional (BRASIL, 2010). Portanto, o aprendizado tedrico-pratico da
avaliacdo auditiva das EOA na graduacéo é fundamental conforme a Diretriz Curricular
Nacional (DCN) do curso de Fonoaudiologia (CONSELHO FEDERAL DE
FONOAUDIOLOGIA, 2002).

A DCN normatiza que o aluno precisa desenvolver competéncias relativas a
avaliacdo e ao diagnostico audioldgico, adquiridas através de praticas curriculares, sob
supervisao docente para adquirir experiéncia profissional especifica em Audiologia. Para
Mufioz-Montes et al., (2021) essa pratica pode ser realizada com o uso da simulagdo
realistica.

A pesquisa fundamentou-se na experiencia da autora enquanto preceptora de
alunos de graduacdo de Fonoaudiologia, supervisionando estagio em um hospital
conveniado ao Sistema Unico de Satde (SUS), em Belém do Paré, onde percebeu-se a
dificuldade dos discentes em aplicar o teste de EOA. A partir dessa inquietacdo, surgiu o
interesse em pesquisar a validacdao de um prototipo simulador para testes de EOA, como
um produto tecnoldgico educacional que possa auxiliar na formagdo em Fonoaudiologia,
favorecendo o ensino com novas ferramentas didaticas e o desenvolvimento de
habilidades praticas nos alunos.

Para Krielen etal., (2023), o aprendizado em simulacéo de alta fidelidade permite
segurangca ao ambiente e ao tempo de aprendizagem de cada aluno. Além disso,
oportuniza o trabalho e comunicagéo interprofissional.

Rondon-Melo e Andrade (2016) demostraram em seu estudo, que houve um

aumento significativo no conhecimento tedérico dos estudantes de Fonoaudiologia apos a
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utilizagdo de modelos computacionais em 3D. O estudo com simuladores mostrou-se
mais eficaz para a aprendizagem do que a utilizagdo exclusiva de métodos tradicionais.
Porém, esses estudos ainda s&o raros e recentes.

A partir das DCN de 2002, o aluno tornou-se o ator central do processo de ensino-
aprendizagem, transformando as préaticas profissionais e pedagdgicas dentro das
instituicdes de Ensino Superior (IES). Estas instituicGes foram instigadas a inovagdo no
processo de ensino, a fim de gerar profissionais mais critico-reflexivos, na construcdo de
conhecimento e transformacdo das praticas de salde para atender as necessidades da
populagéo dentro do contexto do SUS (NALON, et al., 2019).

A via auditiva é responsavel pela recepcdo das mensagens sonoras que Sao
captadas pela orelha externa e transmitidas até o cérebro. A precisdo da chegada desta
informacdo até o cértex cerebral depende diretamente da qualidade da transferéncia
sonora pela via aferente das células ciliadas da orelha interna, sinapses e multiplas fibras
neurais que compdem o complexo sistema auditivo humano. Na ocorréncia de uma
interrupcao ou falha nesse mecanismo de transmissdo sonora € gerada uma perda auditiva,
que pode prejudicar de diversas formas e intensidades as etapas de desenvolvimento da
linguagem, impactando no comprometimento da comunica¢do do individuo (JOINT
COMMITTEE ON INFANT HEARING,2019).

De acordo com Zevenster e Naudé (2022), o estudo da via auditiva se modificou
em dois momentos na historia, em 1946, com os estudos de Rasmussen sobre a via
auditiva aferente entre a cdclea e o cérebro e na década de 1970 com as pesquisas de
Kemp sobre a fisiologia celular da orelha interna, com a descoberta das EOA. Para 0s
autores, durante a transducdo mecano-elétrica, o0 som é emitido, a0 mesmo tempo, em
duas direcdes. Um dos caminhos é aferente, encontra e percorre o nervo coclear, em
direcdo ao sistema nervoso central, onde o som seré decodificado. O outro caminho do
som, tem trajeto inverso, percorre a orelha média em direcdo de volta ao meato acustico
externo (MAE), e neste retorno sonoro, as emissGes sao captaveis e registraveis através
do uso de equipamentos de EmissBes Otoacusticas disponiveis ho mercado.

As EOA tém sido a técnica mais utilizada em triagens auditivas em bebés.
Presentes em todos os individuos com limiares auditivos até 30 dBNA (BASSETTO, et
al. 2003). A presenca das EOA pressup0e a integridade das células ciliadas externas da
coclea, o que confirma que a orelha examinada estd dentro da normalidade, caso

contrario, existe uma lesdo auditiva.
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Ademais, as EOA apresentam ampla utilizagdo, em laboratorios de
experimentacdo cientifica, avaliagcbes pediatricas, monitoramento de ototoxicidade e
PAIR — perda auditiva induzida por ruido, além do acompanhamento de presbiacusia
(MAXIM, et al., 2019).

Desse modo, visando garantir melhor desempenho aos futuros profissionais da
salde, sugere-se 0 uso da metodologia de simulacdo, pois fornece ao aluno maior
seguranca para executar procedimentos em saude, evitando erros na hora de realiza-los
(ANTONELI et al., 2018; MUNOZ-MONTES et al.,2021).

Tomando por base o referencial exposto, o presente estudo objetivou validar o
prototipo simulador OTOBABY para Teste de Emissdes Otoacusticas, como ferramenta
facilitadora de ensino da realizacdo de avaliacdo auditiva em bebés para alunos de

Fonoaudiologia.

2. METODOLOGIA

Trata-se de um estudo metodoldgico, experimental e de abordagem quantitativa,
com aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado do
Para (UEPA) CCBS — Campus Il, sob o parecer nimero 4.755.815 de 06 de junho de
2021. Todos os participantes da pesquisa foram estudados respeitando as Normas de
Pesquisa Envolvendo Seres Humanos (Res.CNS 466/12) do Conselho Nacional de Saude.
Ambos o0s instrumentos de validacdo da pesquisa questionario e checklist foram
elaborados pelos autores. Foi utilizado o teste estatistico de Wilcoxon, com um nivel de
significancia de 0,05 para a analise dos dados nao-paramétricos (OLIVEIRA; CAMPOS,
2021).

A pesquisa apresentou dois grupos de participantes. Um grupo de juizes para a
validagdo, com 10 profissionais fonoaudiélogos, cujos critérios de inclusao foram: serem
de ambos os sexos, professores e/ou preceptores de IES da cidade de Belém/PA, com
experiéncia superior a trés anos de carreira. O segundo grupo foi composto por 20 (vinte)
alunos de graduacéo em Fonoaudiologia de uma IES privada de Belém/PA. No grupo dos
alunos, como critério de incluséo, precisavam ter idade superior a 18 anos e ja terem
cursado a disciplina de Emissdes Otoacusticas no quinto semestre. O estudo foi
desenvolvido nas etapas de elaboragéo do prototipo e validacao.

Quanto a elaboragdo do protdtipo simulador, este foi construido pelos proprios

autores, sendo denominado OTOBABY, composto por duas partes, a primeira é um
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aplicativo (App) para sistemas do tipo Android, que pode ser utilizado em dispositivos
eletronicos e a outra parte, trata-se de uma impresséo 3D da cabega de um boneco com o
tamanho de um recém-nascido (RN). O boneco tem destaque nas suas orelhas para melhor
visualizacdo do conduto auditivo e realizagédo do teste simulado.

O App foi produzido em conjunto com um programador de informatica, utilizando
a plataforma Cordova para Apps hibridos, simulando a realizacdo das EOA em duas
modalidades, as EOA Transiente (EOATE) e por Produto de Distor¢cdo (EOAPD). Os
resultados foram pré-programados em “Passou ou Falhou”, segundo as orientagdes da
literatura, conforme Freitas et al., (2009) que utilizam como critério para passar no teste,
apresenca de EOATE com um nivel de reprodutibilidade maior ou igual a 70% e a relacéo
Sinal/Ruido de 6dB nas frequéncias de 2, 3 e 4kHz. Ao final de cada exame no App, as
respostas aparecem de forma randomizada seguindo esses protocolos.

Para a sonoridade do App foram usados tons do tipo clique (rapidos) de
frequéncias especificas de 125Hz a 4.000Hz, sendo que o som foi gravado em MP3 de
um equipamento de BERA (Eclipse da Interacoustics ®) e gentilmente cedidos por uma
empresa de calibracdo de equipamentos audioldgicos, simulando as frequéncias do teste
de 500Hz a 4000Hz na EOATE e 1.500Hz a 4.000 Hz para EOPD.

A impressdo em 3D do prot6tipo da cabeca do boneco OTOBABY foi programada
com o software Computer Aided Design (CAD), através de um Codigo-G para a
modelagem e corte de impressdo com a impressora Ultimaker 2*, onde foram utilizados
filamentos de fios plasticos de acido polilatico flexivel (PLA flex) de cor bege.

O boneco 3D e o dispositivo eletronico com App funcionam interligados com um
fone de ouvido, no qual pode ser escutado o som do teste no App (figura 1). O usuario
coloca o fone na orelha do boneco e segue 0 passo a passo descrito no aplicativo, que é
bastante intuitivo e instrutivo. A tela inicial mostra os tipos de teste para a escolha do
usuario. Em seguida, apds a escolha do teste, entra-se na segunda tela, que explica os
cuidados e procedimentos de uso que devem ser realizados para o funcionamento seguro
do equipamento. Apoés isso, 0 usuario clica em iniciar testes, escolhe o lado da orelha
direita ou esquerda que quer iniciar e ao final do exame aparece na tela o seu resultado se
“Passou” ou se “Falhou”. Sao registradas na tela de resultado, as frequéncias realizadas,
o0 nivel de sinal/ruido e a porcentagem de reprodutibilidade do teste. Ressalta-se que o

prototipo ndo realiza 0 exame, apenas o simula.
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Figura 1 — Imagem do Protétipo Otobaby simulador de EOA

Fonte: Massih, CGPA, et al., 2023.

No que se refere a validagdo, foi utilizado um questionario de 13 itens com 0s
juizes. Aplicado de forma presencial para que os participantes pudessem manipular,
avaliar e responder ao questionario com pontua¢do maxima de cinco pontos. Para Maciel
et al., (2023) os aplicativos sdo avaliados atraves de testes feitos sob a perspectiva de um
publico especifico de usuarios e esta avaliacdo é chamada de teste de usabilidade,
realizadas por meio de tarefas subjetivas executadas no préprio sistema do Aplicativo.

As opcdes de marcacédo de resposta utilizadas na validacdo da pesquisa, variavam
entre “concordo plenamente” a “discordo totalmente” sobre os quesitos de usabilidade,
organizacdo, facilidade de manuseio e uso como ferramenta de ensino (SCHERMANN,
2019).

O grupo de alunos participou de um curso para treinamento do teste de EOA em
dois encontros denominados E1 e E2. No primeiro encontro, antes do curso, foi avaliada
a sua capacidade de realizacdo do teste de EOA. Onde utilizou-se o equipamento Otoread
- Interacoustics ® que € amplamente utilizado para fazer o teste em criangas. Os alunos
aplicaram o teste no seu colega de graduacdo. O resultado foi computado para ser
comparado com o teste realizado depois da utilizacdo do protétipo OTOBABY.

Os alunos foram avaliados através de um checklist com 15 itens para 0s
procedimentos realizados no teste. O curso de capacitagdo com o uso do simulador

OTOBABY durou cerca de 40 minutos em cada encontro. O aluno foi ensinado a realizar
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0 exame em um curso com o0 OTOBABY. No E1 foram abordados itens relacionados ao
quesito de manejo do paciente e equipamento, ou seja, verificacdo de funcionamento do
equipamento, escolha adequada de ambiente silencioso, realizacdo de meatoscopia e
posicionamento do paciente.

No E2, foi dada a continuidade do curso com o prot6tipo OTOBABY, porém, com
énfase na interpretagdo e devolutiva, ou seja, analise de resultados, laudos e orientacdo a
familia. Apds a conclusao do curso, os alunos realizaram novamente o teste no colega,
com o equipamento Otoread - Interacoustics ® e foi feita reavaliacdo do desempenho das

habilidades e conhecimentos adquiridos ap6s o curso.

3. RESULTADOS

No perfil dos juizes, observou-se que 90% eram do sexo feminino, com maioria
de 60% com faixa etéria de idade entre 40 e 49 anos e com tempo de carreira docente
entre um e dez anos. Com relacdo a poOs-graduacdo, 40% tinham mestrado, 30%
doutorado, 20 % especializacdo e 10% sem pos-graduacao. Cerca de 70% destes, atuavam
como professores e preceptores em IES particulares e 30% atuavam em instituicdes de
ensino tanto privadas quanto publicas. No perfil sociodemografico dos alunos, 95% deles
eram do sexo feminino, com idade entre 20 e 29 anos (65%), sendo que 85% dos alunos
estavam no sexto semestre e 15% no oitavo.

Como resultado da validacdo, o protétipo obteve 100% de concordancia quanto
aos quesitos avaliados de usabilidade e facilidade. O prot6tipo OTOBABY obteve 100%
de aprovacdo no que se refere a sua efetividade e funcionalidade educacional e 100% de
aprovacao quanto ao seu carater facilitador do processo de aprendizagem das habilidades
académicas. Observou-se que os juizes referiram 100% de beneficio académico mdatuo
entre alunos e professores, associacdo tedrico-pratica e diminuicdo de insegurancas dos
alunos nos atendimentos. Outrossim, foi apontado com 98% de aprovagdo como instru-
mento inovador em Audiologia. 82% dos juizes apontaram que o protdtipo Otobaby pro-
move diminuicdo da exposi¢do de pacientes quanto a ocorréncia de possiveis danos re-

sultantes dos atendimentos (Tabela 1).

Tabela 1 — Resposta dos Avaliadores quanto a usabilidade e facilidade de manuseio do protdtipo de
Otobaby para o teste de Emissdes Otoacusticas

Usabilidade e Facilidade Pontuacéo % Alcancado
Eficacia de ensino e aprendizagem 50 100,0%
Facilidade de aprendizado e melhora das habilidades 50 100,0%
Benéfico para alunos e professores 50 100,0%
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Permite aproximacao entre teoria e pratica 50 100,0%
Autoconfianca e seguranca no primeiro atendimento 50 100,0%
Habilidade para colocacdo da sonda no conduto auditivo externo 49 98,0%
Estratégia inovadora no ensino em Audiologia 49 98,0%
Menor exposicao a possiveis danos fisicos ou emocionais 41 82,0%

Total 389 97,3%

Fonte: Massih, CGPA, et al., 2022.

Os resultados da avaliagdo dos juizes quanto ao quesito de organizacdo, foram

favoraveis. No que se refere a avaliacdo do layout, logomarca, contetido do App e boneco

do simulador, 100% consideraram adequado ao que se propde o prototipo. Os itens

abordados alcancaram pontuacéo elevada de 98% de aprovacdo quanto as ilustracdes,

interface e manuseio (Tabela 2).

Tabela 2 — Anélise dos juizes especialistas quanto a estrutura e organizacao do protétipo de simulagao

Otobaby para o teste de Emissdes Otoacusticas

Estrutura e Organizagéo Pontuacdo % Alcancado
A logomarca é adequada 50 100,0%
O teor do assunto é adequado 50 100,0%
Impressao satisfatdria para percepcao da orelha 50 100,0%
Boa interface e facil manuseio 49 98,0%
Possui sonoridade adequada 49 98,0%
Total 248 99,2%
Fonte: Massih, CGPA, et al., 2022.

Na comparacdo do desempenho dos alunos entre dois encontros E1 e E2, observa-

se que houve melhoria em todas as habilidades testadas ao final do segundo encontro.

Com relacdo aos cuidados de local apropriado para a realizagdo dos testes,

posicionamento dos pacientes, aplicacdo de anamnese e colocagdo da sonda na orelha os

scores atingiram 100% em todas essas habilidades no E2. Os resultados de realizacdo de

meatoscopia atingiram 90% ap0s o final do curso (Tabela 3).

Tabela 3- Analise da avaliagdo das habilidades dos alunos quanto aos pré-requisitos das OEA no manejo
do paciente nos encontros E1 e E2 com 0 uso do protétipo Otobaby

Periodo de manejo de paciente

Habilidades Testadas Encontro 1 Encontro 2 p-valor
Cuidado com a posicdo confortavel do paciente 16 80,0% 20 100,0% 0.0339*
Exame em local apropriado e silencioso 15 75,0% 20 100,0% 0.0216*
Realizou breve anamneses 13 65,0% 20 100,0% 0.0090*
Realizou meatoscopia ou inspe¢do do meato acUstico externo 12 60,0% 18 90,0% 0.0139*
Utilizou corretamente a sonda no conduto auditivo externo 18 90,0% 20 100,0% 0,0899
Total 74 74,0% 98 98,0% < 0.0001*
Legenda: Teste Wilcoxon ** nivel de significancia* p<0,05
Fonte: Massih, CGPA, et al., 2022.
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Na andlise da comparacdo da conduta dos alunos quanto ao uso e manejo dos
equipamentos pode — se observar que houve melhora no desempenho dos alunos apés o
curso, principalmente, no que se refere a identificacdo de funcionamento adequado do
aparelho de EOA e verificacdo dos materiais indispensaveis ao teste. Foi percebido que
100 % deles escolheram a oliva adequada e iniciaram o teste no botéo referente a orelha
correta no E2 (Tabela 4).

Tabela 4 - Analise da comparacéo das habilidades dos alunos quanto ao manejo de equipamentos das
EOA nos encontros E1 e E2 com o uso do protétipo Otobaby

Periodo de manejo de equipamento

Habilidades testadas Encontro 1 ENcontro 2 p-valor

Certificou equipamento em adequado funcionamento 6 30,0% 19 95,0% 0.0007*

Verificou materiais e equipamentos necessarios 13 65,0% 18 90,0% 0.0216*

Oliva adequada ao tamanho da orelha 17 85,0% 20 100,0% 0,0544

Escolheu corretamente o botdo teste 18 90,0% 20 100,0% 0,0899
Total 54 67,5% 77 96,3% < 0.0001*

Legenda: Teste Wilcoxon ** nivel de significancia* p<0,05
Fonte: Massih, CGPA, et al., 2022.

Os resultados observados das agdes de interpretacéo e devolutiva nos encontros,
mostram desenvolvimento das habilidades dos alunos para a analise e interpretacdo dos
resultados dos exames. Foi obtida 100% de aquisicdo das habilidades de analise da
reprodutibilidade do teste, sendo que este item obteve alto indice de significancia
estatistica, mostrando a relevancia do produto educacional. Em relagcdo aos alunos
adquirirem as habilidades de anélise do nivel de sinal/ruido, protocolo passa-falha do teste
e devolutiva aos pais, também obtiveram score de 100% ao final do segundo encontro.
Quanto a analise correta do exame e a construcdo dos laudos observa-se um resultado de

alcance de 95% dos alunos ap6s o curso com o Otobaby (Tabela 5).

Tabela 5 — Andlise das habilidades dos alunos nos procedimentos de interpretacéo e devolutiva de
resultados das EOA nos encontros E1 e E2 com o uso do prototipo Otobaby
Periodo de interpretacéo e devolutiva

Habilidades testadas das EOA p-valor
Encontro 1 Encontro 2
Verificou porcentagem de reprodutibilidade do teste 3 15,0% 20 100,0% 0.0001*
Laudou o exame de forma satisfatéria 5 25,0% 19 95,0% 0.0010*
Fez uso do protocolo passa-falha do teste 5 25,0% 20 100,0% 0.0003*
Analisou o valor sinal/ruido seguindo o protocolo 11 55,0% 20 100,0% 0.0038*
Fez a devida andlise do exame 12 60,0% 19 95,0% 0.0090*
Esclareceu e orientou a familia corretamente 17 85,0% 20 100,0% 0,0544
Total 53 44,2% 118 98,3% < 0.0001*

Legenda: Teste Wilcoxon ** nivel de significancia* p<0,05
Fonte: Massih, CGPA, et al., 2022.

Arquivos de Ciéncias da Satde da UNIPAR, Umuarama, v.27, n.8, p. 4289-4306, 2023. ISSN 1982-114X 4298




% UNIPAR

4. DISCUSSAO

Na analise sociodemogréfica dos juizes € observada a prevaléncia de
fonoaudiologas pos-graduadas com longa experiéncia de docéncia em IES particulares.
O que concorda com os estudos de Depolli et al., (2020), que no Brasil, 71,1% dos cursos
de graduacdo séo de caréater privado, e apenas, 28,9 % sdo em IES publicas. Foi observada
a prevaléncia de individuos do sexo feminino, tanto no grupo dos juizes, quanto no grupo
dos alunos, o que pode ser justificado por relatos de que no inicio da Fonoaudiologia no
Brasil, meados de 1930, a profissao era originalmente feminina e surgiu ligada a educacao
de criancas surdas e com problemas de aprendizagem (IRINEU; DORNELAS, 2014).

No grupo dos juizes, 40% dos professores tinham mais de dez anos de experiéncia
na docéncia em Fonoaudiologia, ressaltando a importancia de validacéo dos instrumentos
em saude serem feitos por profissionais capacitados, com experiéncia na area estudada
para que ndo houvesse erros e fossem realizados com critérios metodoldgicos rigorosos
(LEITE et al., 2018).

A maioria dos alunos era do sexto semestre (85%) e a minoria do oitavo, Gltimo
semestre da IES onde foi realizada a pesquisa. Observou-se ampla participacdo da turma
mais nova, em relacdo a turma veterana, assim como esta relatado no estudo de Naranjo
et al. (2023), em que os autores perceberam que houve pouca adesdo das turmas mais
experientes. Fato que poderia ser justificado pelo tempo de ocupacdo dos alunos nos
ultimos semestres, com carga horaria intensa de préatica de atendimento na clinica escola,
restando poucos horarios em sala de aula.

Outro aspecto observado na validacdo, foram as respostas relevantes quanto aos
quesitos abordados na pesquisa de usabilidade, organizacdo, facilidade de manuseio e uso
como ferramenta de ensino. O protétipo OTOBABY foi avaliado com 100% de
concordancia de boa usabilidade na percepc¢do dos juizes, o que concilia com os estudos
de Silva e Teixeira (2021) que referem que os materiais digitais sdo avaliados como
aceitaveis e de boa usabilidade, sendo didaticamente muito Uteis quando usados como
material de apoio nas atividades de classe.

Ao final da pesquisa, foi observado que os alunos adquiriram as habilidades
necessarias, com embasamento na literatura sobre os critérios de manejo de pacientes até
a devolutiva de laudos aos familiares. Dessa forma, verificou-se o favorecimento do
crescimento profissional e desenvolvimento das habilidades técnicas e “nao técnicas”. O

que promoveu melhora significativa das habilidades e conhecimentos para o “saber fazer”
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nas situaces cotidianas (DANTAS et al., 2021). O uso da estratégia de ensino de
simulacdo agrega padrdes de enriquecimento de habilidades cognitivas, psicomotoras,
além de atitudes dos estudantes, conforme descrito nas DCN do Ministério da Educacéo
(MEC), favorecendo assim, a tomada de decisdo requerida no atendimento clinico-
terapéutico (PIMENTAO et al., 2021).

Destaca-se a necessidade de saber fazer o procedimento de meatoscopia, visto que
0 excesso de cerumen € relatado na literatura como causa de alteracGes auditivas em
criancas na fase pré-escolar. Desse modo, torna-se fundamental a realizacdo da inspec¢éo
do conduto auditivo externo dos pacientes, pois sdo recorrentes os resultados falso-
positivos para perda auditiva em criancas (TAMANINI et al., 2015). Um fator apontado
por Zimatore et al., (2020) para se evitar os erros no exame de EOA é o nivel ideal de
reprodutibilidade que deve ser acima de 70%. Esses autores alcancaram uma diminuicéo
consideravel do numero de falso-negativos de 20 para 12 em 83 orelhas pesquisadas.

Demonstra-se que 0s juizes avaliaram o protétipo OTOBABY como um
equipamento bem estruturado e organizado quanto ao seu layout, sonoridade e facil
manuseio. Nesse contexto, Leite et al., (2018) reforcam que a literatura evidencia fatores
como objetivos, estrutura, apresentacdo e relevancia para se avaliar o conteido dos
instrumentos utilizados como materiais educativos em satde. E valido ressaltar que para
Dantas et al., (2021), os professores da area podem e devem realizar treinamentos praticos
em saude com varios tipos de recursos tecnoldgicos disponiveis no mercado, como
aplicativos moveis. Além disso, esses recursos de informéatica devem obedecer a critérios
de contexto clinico—educacional.

O prot6tipo Otobaby desenvolveu-se como um recurso tecnoldgico de contexto
clinico favoravel, conforme descrito por Dantas, et al., (2021) e foi apontado como eficaz,
benéfico ao aprendizado e importante instrumento de ensino que favorece o
desenvolvimento cognitivo, além de otimizar habilidades motoras e relacionais no
aperfeicoamento das suas habilidades clinicas conforme aponta Piment&o et al.,(2021).

Em uma pesquisa, Shaaban e Richburg (2022), avaliaram trés grupos de alunos

de Audiologia com a estratégia de simulacdo. Foram usados pacientes virtuais com casos
clinicos, como forma de beneficio para otimizar o tempo e a falta de experiéncia no ensino
do raciocinio clinico, além disso, o estudo buscou fornecer informac6es sobre a eficacia
do uso do ambiente virtual como nova forma de aprendizagem, o que corrobora com 0s

resultados obtidos por Dzulkarnain et al., (2019) com o recurso da simula¢do ou SLE
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Simulated Learning Environment como uma ferramenta ativa capaz de auxiliar no
processo de ensino em Audiologia, promovendo maior interacdo entre professor e aluno,
contribuindo para a formacéo profissional no campo da préatica audioldgica.

Barron et al., (2023) afirmam que o uso de simulacdo 3D melhorou as habilidades
técnicas dos estudantes e gerou autoaprendizagem, o que foi atestado também, por
Dzulkarnain, et al., (2019) que apontaram que 0 uso da simulagdo proporcionou
autogeréncia, aprendizado onde o aluno estivesse, seja em sala de aula ou fora dela, este
aluno pode ser capaz de compreender e refletir com esses equipamentos tecnolégicos que
unem conhecimento com entretenimento, o que é completado pelos estudos de Morgado,
et al., (2019) que apontam que o uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo
(TICs) sdo um método modernizado, dindmico e atualizado no dia-a-dia dos profissionais
do ensino em salde.

Diante desses resultados, o uso do simulador na disciplina da Audiologia, no curso
de graduacdo em Fonoaudiologia, torna-se uma estratégia de ensino factivel, viavel e
interessante para o curso. Os simuladores sdo recursos ainda pouco usados na
Fonoaudiologia, apesar de serem muito eficazes, pois reproduzem parcialmente a
realidade dos atendimentos (ANTONELI, et al.. 2018). No entanto, na Medicina, 0 uso
dos simuladores é amplo e popular entre estudantes no ambiente hospitalar, devido a sua
praticidade e desempenhar um 6timo papel de ensino na pratica médica (OLIVEIRA
NETO, 2015).

5. CONCLUSAO

Ao final deste trabalho, pode-se concluir que a questdo central pesquisada de
validacdo do uso da simulacdo em salde, como uma estratégia de ensino, mostrou-se
eficaz para o aprendizado e realizag&o do teste de Emissdes Otoacusticas pelos alunos de
graduacdo em Fonoaudiologia. Uma das contribui¢cGes desta pesquisa consistiu em
mostrar que o uso e o gerenciamento de ferramentas tecnolégicas de ensino podem servir
de suporte a inovagdo dos docentes na &rea académica superior em salde. Infere-se ainda,
que para gque sejam alcancados os resultados esperados ao final das disciplinas nas
universidades, faz-se necessaria a inclusdo de recursos interativos e de facil acesso como
o simulador OTOBABY, que foi criado, testado e validado neste trabalho, como um

instrumento didatico facilitador do ensino em Audiologia.
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Sob a perspectiva inovadora do tema de ensino e tecnologia em Fonoaudiologia,
observaram-se poucos artigos publicados na area, dessa forma, esta pesquisa viabilizara
futuros estudos académicos relacionados ao ensino e aprendizagem em saude.

Desse modo, o estudo mostrou-se relevante para a academia e para a sociedade
em fungéo da necessidade de melhor desempenho académico e profissional dos alunos da
area saude para futura atuagdo no mercado de trabalho.
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